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ABSTRACTED -PUB -NO: DE 1991413 9A 
BASIC- ABSTRACT: 

NOVELTY - Polycarbonate molding material (A) , modified with a graft polymer, 
contains a phosphate compound (I) derived from a bis-phenol. 

DETAILED DESCRIPTION - Polycarbonate molding material (A), modified with a graft 
polymer, contains a phosphate compound (I) derived from a bis-phenol. 

R1-R4 = 1-8C alkyl (optionally substituted by halo) or 5-6C cycloalkyl, 6-10C aryl 
or 7-12C aralkyl, all optionally substituted by halo and/or alkyl; 
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Die folgenden Angaben sirtd dan vom Anmeldar eingereiehten Untariagen 

(§) Flammwidrige, schlagzahmodifizierte Polycarbonat-Formmassen 

® Die vorliegende Erfindung betnfft flammwidrige mit 
Pfropfpolymerisat modifizierte Polycarbonat-Formmas- 
sen, enthaltend Phosphor-Verbindungen, die einen aus- 
gezeichneten Flammschutz, sehr gute mechanische Ei- 
genschaften, und eine hohe Warmeformbestandigkeit 
aufweisen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft flammwidrige mit Pfropfpolymerisat modifiziertc Polycarbonat-Fornimassen, ent- 
haltend Phosphat- Verbindungen, die einen ausgezeichneten Hammschutz, sehr gute mechanische Eigenschaften, und 
5 eine hohe Warmeformbestandigkeit aufweisen. 

Diphosphate sind als Rammschutzadditive bekannt In JA 59 202 240 wird die Herstellung eines solchen Produktes 
aus Phosphoroxichlorid, Diphenolen wie Hydrochinon oder Bisphenol A und Monophenolen wie Phenol oder Kresol be- 
schrieben. Diese Diphosphate konnen in Polyamid oder Polycarbonat als Flammschutzmittel eingesetzt werden. In die- 
ser Literaturstelle findet sich jedoch kein Hinweis auf eine verbesserte Warmeformbestandigkeit durch Zusatz des oligo- 
10 meren Phosphats zu Polycarbonat-Formmassen. 

EP-0 363 608 beschreibt flammwidrige Pblymermischungen aus aromatischem Polycarbonat, styrolhaltigem Copoly- 
mer oder Pftopfcopolymer so wie oligomeren Phosphaten als Flammschutzmittel. 

In EP-A 0 767 204 werden flammwidrige Polyphenylenoxid- (PPO>- bzw. Polycarbonat-Mischungcn beschrieben, die 
eine Mischung aus Oligophosphaten (Typ Bisphenol A (BPA)-01igophosphat) und Monophosphaten als Flammschutz- 
15 mittel enthalten. Hohe Gehalte an Flammschutzmittel fuhren zu nachteiligen mechanischen Eigenschaften und reduzier- 
ter WarmeformbestandigkeiL 

EP-A 0 611 798 und WO 96727 600 beschreiben Formmassen, die neben Polycarbonat oligomere, endstandig alky- 
lierte Phosphorsaureester vom BPA-Typ enthalten. Aufgrund der Alkylierung sind zur Erzielung eines wirksamen 
Flammschutzes hohe Anteile notwendig, was fur viele anwendungstechnische Eigenschaften (Mechanik, Warmeform- 
20 bestandigkeit) sehr nachteilig ist 

In EP-A 0 754 531 werden verstarkte PC/ABS-Formmassen beschrieben, die fur Prazisionsteile geeignet sind. Als 
Flammschutzmittel werden unter anderem auch Oligophosphate des BPA-Typs verwendet. Die bohen Fiillstoffanteile 
wirken sich sehr nachteilig auf die mechanischen Eigenschaften aus. 

EP-A 771 851 beschreibt Formmassen, die aromatisches Polycarbonat, Pfropfpolymer auf Basis von Dien-Kautschuk, 
25 S AN-Copolymer, ein Phosphat und Tetrafluorethylen-Polymere enthalten, wobei das Polycarbonat unterschiedliche Mo- 
lekulargewichte hat Als M>rteil wird Bestandigkeit gegen Schlagzahigkeitsverlust, gegen Hitze und Feuchtigkeit offen- 
bart • 

In EP-A 755 977 werden Polymermiscungen aus aromatischem Polycarbonat, Pftopfcopolymer mit einem Kau- 
tschukgehalt < 25% so wie oligomeren Phosphaten mit Fullgehalt < 8% und einem N-Wert von N = 1-35 als Flamm- 
30 schutzadditive beschrieben. In der Literaturstelle findet sich kein Hinweis auf die \ferarbeitbarkeit bei hoheren Fiillgra- 
den und die FlieBnahtfestigkeit AuBerdem sind durch die Begrenzung des Anteiles von Phosphaten Nachteile im 
Flammschutz zu erwarten. 

EP-A 747 424 beschreibt thermoplastiscbe Harze, die Phosphatverbindungen mit einem Molekulargewicht von unge- 
fahr 500 bis 2000 und Phosphatverbindungen mit einem Molekulargewicht von ungefahr 2300 bis 11 000 als Flamm- 
35 schutzmittel enthalten, wobei eine Vielzahl von thermoplastischen Harzen aufgezahlt werden. Durch die hohen Moleku- 
largewichte der Phosphorverbindungen wird das FlieBverhalten der Formmassen deutlich beeintrachtigt 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, flammgeschutzte mit Pfropfpolymerisat modifiziertc PC-Formmassen be- 
reitzustellen, welche sich durch sehr gute mechanische Eigenschaften, eine hohe Warmeformbestandigkeit und geringe 
Nachbrennzeit im Brandverhalten auszeichnen und wodurch diese Formmassen fur die Herstellung von Gehauseteilen 
40 mit komplizierter Geometrie geeignet sind. 

Es wurde nun gefunden, daB mit Pfropfpolymerisat modifizierte Polycarbonat-Formmassen, die Phosphor- Verbindun- 
gen mit einer ausgewahlten Anzahl von Wiederholungseinheiten enthalten, das gewunschte Eigenschaftsprofil aufwei- 
sen. Gegenstand der Erfindung sind daher mit Pfropfpolymerisat modifizierte Polycarbonat-Formmassen enthaltend 
Phosphor- Verbindungen der Formel (I) 




R l , R 2 , R 3 und R 4 , unabhangig voneinander gegebenenfalls durch Halogen substituiertes C r Cg-Alkyl, jeweils gegebe- 
nenfalls durch Halogen und/oder Alkyl substituiertes Cs-Q-Cycloalkyl, Q-Cio-Aryl oder Cr-Ci2-Aralkyl 7 
n unabhangig voneinander 0 oder 1, 
q unabhangig voneinander 0, 1, 2, 3 oder 4, 
60 N 0, 6 bis 4, vorzugsweise 0,9 bis 2,5, insbesondere 1 bis 1,15 ist, 

R 5 und R 6 unabhangig voneinander Ci-Q-Alkyl, vorzugsweise Methyl oder Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder 

Brom bedeuten, % 

Y Q-CrAlkyliden, d-CT-Alkylen, C5-Ci2-Cycloalkylen, C5-CL2-Cycloalkyliden, -O-, -S-, -SQ-, -SQr oder -CO be- 

deutet 

65 Bevorzugt enthalten die thermoplastischen Formmassen 0,5 bis 20, besonders bevorzugt 1 bis 18 und insbesondere 2 
bis 16 Gew.-Teile Phosphor- Verbindung (I) oder eine Mischung von Phosphor- Verbindungen (I). 
Bevorzugt sind thermoplastische Formmassen enthaltend 
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A) 40 bis 99, vorzugsweise 60 bis 98,5 Gew.-Teile aromatisches Polycarbonat und/oder Polyestercarbonat 

B) 0,5 bis 60, vorzugsweise 1 bis 40, insbesondere 2 bis 25 Gew.-Teile Pfropfpolymerisat von 

B.l) 5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 80 Gew-% eines oder mehrerer Vinylmonomeren auf 

B.2) 95 bis 5, vorzugsweise 20 bis 70 Gew.-% einer oder mehrerer Pfropfgrundlagen mit einer Glasumwand- 

lungstemperatur < 10°C, vorzugsweise < 0°C, besonders bevorzugt < -20°C, 

C) 0 bis 45, vorzugsweise 0 bis 30, besonders bevorzugt 2 bis 25 Gew.-Teile mindestens eines thennopLastischen 
Polymers, ausgewahlt aus der Gruppe der \^nyl(co)polymerisate und Polyalkylenterephtbalate, 

D) 0,5 bis 20 Gew.-Teilen, bevorzugt 1 bis 18 Gew.-Teilen, besonders bevorzugt 2 bis 16 Gew.-Teilen einer Fhos- 
phorverbindung der Formel (I) 




15 



worin R l bis R 6 , Y, n, N und q die oben angegebene Bedeutung haben. 20 
E) 0 bis 3, vorzugsweise 0,05 bis 2, besonders bevorzugt 0,1 bis 0,8 gew.-Teile, fluoriertes Polyolefin. 



Komponente A 25 

ErfindungsgemaB geeignete aromatische Polycarbonate und/oder aromatische Polyestercarbonate gemaB Kompo- 
nente A sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren herstellbar (zur Herstellung aromatischer Polycar- 
bonate siehe beispielsweise Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonates", Interscience Publishers, 1 964 sowie die 
DE-AS 14 95 626, DE-OS 22 32 877, DE^OS 27 03 376, DE-OS 27 14 544, DE-OS 30 00 610, DE-OS 38 32 396; zur 30 
Herstellung aromatischer Polyestercarbonate z. B. DE-OS 30 77 934). 

Die Herstellung aromatischer Polycarbonate erfolgt z. B. durch Umsetzung von Diphenolen mit Kohlensaurehaloge- 
niden, vorzugsweise Phosgen und/oder mit aromatischen Dicarbonsauredihalogeniden, vorzugsweise Benzoldicarbon- 
sauredihalogeniden, nach dem Phasengrenzflachenverfahren, gegebenenfalls unter Verwendung von Kettenabbrechern, 
beispielsweise Monophenolen und gegebenenfalls unter "Verwendung von trifunktionellen oder mehr als trifunktionellen 35 
Verzweigern, beispielsweise Triphenolen oder Tetraphenolen. 

Diphenole zur Herstellung der aromatischen Polycarbonate und/oder aromatischen Polyestercarbonate sind vorzugs- 
weise solche der Formel (HI) 




40 



45 



wobei 

A eine Einfachbindung, C r C 5 -Alkylen, C r C 5 -AlkyUden, C 5 -Q-Cycloalkyhden, -0-, -SO-, -CO-, -S-, -SO2, Q-Cir 
Arylen, an das weitere aromatische gegebenenfalls Heteroatome enthaltende Range kondensiert sein konnen, oder ein 
Rest der Formel (IV) oder (V) 50 



55 



60 



65 
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(IV) 



00 



B jeweils Ci-CirAlkyl, vorzugsweise Methyl, Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder Brom 
x jeweils unabhangig voneinander 0, 1 oder 2, 
p 1 oder 0 sind, und 

R 7 und R 8 fur jedes X 1 individuell wahlbar, unabhangig voneinander Wasserstoff oder Ci-C$-Alkyl, vorzugsweise Was- 
25 serstoff, Methyl oder Ethyl, 
X l Kohlenstoffund 

m cine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 bedeuten, mit der MaBgabe, daB an mindestens einen Atom X 1 , R 7 und 
R 8 gleichzeitig Alkyl sind. 

Bevorzugte Diphenole sind Hydrochinon, Resorcin, Dihydroxydiphenole, Bis-(hydroxyphenyl)-CrC5-alkane, Bis- 
30 (hydroxyphenyl)-C5-C6-cycloalkane, Bis-(hydroxyphenyl)-ether, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfoxide, Bis-(hydroxyphenyl)- 
ketone, Bis-(hydroxyphenyi)-sulfone und ct,a-Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropyl-benzole sowie deren kerabromierte 
und/oder kemchlorierte Derivate. 

Besonders bevorzugte Diphenole sind 4,4-Dihydroxydiphenyl, Bisphenol-A, 2,4-Bis(4-hydroxyphenyl)-2-methylbu- 
tan, l,l-Bis-(^hydroxyphenyl)-cyclohexan, l,l-Bis^^hydroxyphenyl)-3.3^-trimethylcyclohexan, 4,4'-Dihydroxydi- 
35 phenylsulfid, 4,4-Dihydroxydiphenyl-sulfon sowie deren di- und tetrabromierten oder chlorierten Derviate wie bei- 
spielsweise 2^-Bis(3-Chlor-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dichlor^hydroxyphenyl)-propan oder 2,2-Bis- 
(3^-dibrom-4-hydroxyphenyi)-propan. 

Insbesondere bevorzugt ist 2,2-Bis-(4- hydioxypheny l)-propan (Bisphenol-A). 
Es konnen die Diphenole einzeln oder als beliebige Mischungen eingesetzt werden. 
40 Die Diphenole sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren erhaltlich. 

Fiir die Herstellung der thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate sind geeignete Kettenabbrecher beispiels- 
weise Phenol, p-Chlorphenol, p-tert-Butylphenol oder 2,4,6-THbromphenol, aber auch langkettige Alkylphenole, wie 4- 
(l,3-Tetramethylbutyl)-phenol gemaB DROS 28 42 005 oder Monoalkylphenol bzw. Dialkylphenole mit insgesamt 8 
bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten, wie 3,5-di-tert-Butylphenol, p-iso-Octylphenol, p-tert-Octylphenol, p-Do- 
45 decylphenol und 2-(34-Dimethylheptyl)-phenol und 4-(3^-Dimethylheptyl)-phenol. Die Menge an einzusetzenden Ket- 
tenabbrechem betragt im allgemeinen zwischen 04 Mol%, und 10Mol%, bezogen auf die Molsumme der jeweils ein- 
gesetzten Diphenole. 

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate haben mittlere Gewichtsmittelmolekulargewichte (M^ gemessen 
z. B. durch Ultrazentrifuge oder Streulichtmessung) von 10 000 bis 200 000, vorzugsweise 20 000 bis 80 000. 
50 Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate konnen in bekannter Weise verzweigt sein, und zwar vorzugs- 
weise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 Mol%, bezogen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an dreifunktionel- 
len oder mehr als dreifunktionellen Verbindungen, beispielsweise solchen mit drei und rnehr phenolischen Gruppen. 

Geeignet sind sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate. Zur Herstellung erfindungsgemaBer Copolycar- 
bonate gemaB Komponente A) konnen auch 1 bis 25 Gew .-%, vorzugsweise 2J5 bis 25 Gew.-% (bezogen auf die Ge- 
55 samtmenge an einzusetzenden Diphenolen) Poiydiorganosiloxane mit Hydroxy-aryloxy-Endgruppen eingesetzt werden. 
Diese sind bekannt (s. beispielsweise US-Patent 3419 634) bzw. nach literaturbekannten Verfahren herstellbar. Die Her- 
stellung Polydiorganosiloxanhaltiger Copolycarbonate wird z. B. in DE-OS 33 34 782 beschrieben. 

Bevorzugte Polycarbonate sind neben den Bisphenol-A-Homopolycarbonaten die Copolycarbonate von Bisphenol-A 
mit bis zu 15 Mol-%, bezogen auf die Molsummen an Diphenolen, anderen als bevorzugt bzw. besonders bevorzugt ge- 
60 nannten Diphenole, insbesondere 2^-Bis(3^-dibrom^hydroxyphenyl)-propan. 

Aromatische Dicarbonsauredihalogenide zur Herstellung von aromatischen Polyestercarbonate sind vorzugsweise die 
Disauredichloride der Isophthalsaure, Terephthalsaure, Diphenylether^^'-dicarbonsaure und der Naphthalin-2,6-dicar- 
bonsaure. 

Besonders bevorzugt sind Gemische der Disauredichloride der Isophthalsaure und der lerephthalsaure im Verhaltnis 
65 zwischen 1 : 20 und 20 : 1 . 

Bei der Herstellung von Polyestercarbonaten wird zusatzlich ein Kohlensaurehalogenid, vorzugsweise Phosgen als bi- 
tunktionelles Saurederivat mitverwendet. 

Als Kettenabbrecher fur die Herstellung der aromatischen Polyestercarbonate kommen auBer den bereits genannten 
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Monophenolen noch deren Chlorkohlensauieester sowie die Saurechloride von aromatischen Monocarbonsauren, die ge- 
gebenenfalls durch Ct-C22-Alkylgruppen oder durch Halogenatome substituiert sein konnen, sowie aliphatische C2-C22- 
MoDocarbonsaurechloride in Betracht 

Die Menge an Kettenabbrechern betragt jeweils 0,1 bis 10Mol-%, bezogen im Falle der phenolischen Kettenabbre- 
cher auf Mole Diphenole und Falle von Monocarbonsauiechlorid-Kettenabbrecber auf Mole Dicarbonsauiedichloride. s 

Die aromatischen Polyestercarbonate konnen auch aromatische Hydroxycarbonsauren eingebaut enthalten. 

Die aromatischen Polyestercarbonate konnen sowohl linear als auch in bekannter Weise verzweigt sein (siehe dazu 
ebenfalls DE-OS 29 40 024 und DEOS 30 07 934). 

Als Verzweigungsmittel konnen beispielsweise 3- oder mehrfunktionelle Carbonsaurechloride, wie Trimesinsauretri- 
chlorid, Cyanursauretrichlorid, 3,3 '-,4,4 -Bcnzopheoon-tetracartxjnsauretctrachlorid, l,4,5,&-Napmalintetracarbonsaun> 10 
tetrachlorid oder Pyromellithsauretetrachlorid, in Mengen von 0,01 bis l,0Mol-% (bezogen auf eingesetzte Dicarbon- 
sauredichloride) oder 3- oder mehrfunktionelle Phenole, wie Phloroglucin, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyi)- 
hepten-2,4,4-IMmemyl-2,4-6-tri-(4-hydroxyphenyi)-heptan, 1 ,3,5-TH-(4-hydroxyphenyl)-benzol, 1,1, 1-Tri- (4-hydroxy- 
phenyl)-ethan, Tri-(4-hydroxyphenyl)-phenylmethan, 2^-Bis[4,4-bis(4-hydroxyphenyl)-cyclohexyl]-propan, 2,4-Bis(4- 
hydroxyphenyl-isopropyl)-phenol, Tetra-(4-hydroxyphenyl)-methan, 2,6-Bis(2-hydroxy-5-methyl-benzyl)-4-methylp- 15 
henol, 2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4Klmydroxyphenyl)-propan, Tetra-(4- [4-hydroxyphenyl-isopropyl]-phenoxy)-me- 
than, l,4-Bis[4,4-a^ydroxytri-phenyl)-methyl]-benzol, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% bezogen auf eingesetzte Di- 
phenole verwendet werden. Phenolische Verzweigungsmittel konnen mit den Diphenolen vorgelegt, Saurechlorid- Ver- 
zweigungsmittel konnen zusammen mit den Sauredichloriden eingetragen werden. 

In den thermoplastischen, aromatischen POlyestercarbonaten kann der Anteil an Carbonatstrukturcinhciten beliebig 20 
variieren. Vorzugsweise betragt der Anteil an Carbonatgruppen bis zu 100 Mol-%, insbesondere bis zu 80 Mol%, beson- 
ders bevorzugt bis zu 50 Mol%, bezogen auf die Summe an Estergruppen und Carbonatgruppen. Sowohl der Ester- als 
auch der Carbonatanteil der aromatischen Polyestercarbonate kann in Form von Blockcn oder statistisch verteilt im Po- 
ly kondensat vorliegen. 

Die relative Losungsviskositat (i\rd) der aromatischen Polycarbonate und Polyestercarbonate liegt im Bereich 1 ,1 8 bis 25 
1,4, vorzugsweise 1,22 bis 1,3 (gemessen an Losungen von 0,5 g Polycarbonat oder Poiyestercarbonat in 100 ml Methy- 
lenchlorid-Ldsung bei 25°Q. 

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate und Polyestercarbonate konnen allein oder im beliebigen Ge- 
misch untereinander eingesetzt werden. 

30 

Komponente B 

Die Komponente B umfaBt ein oder mehrere Pfropfpolymerisate von 

B.l 5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 80 Gew.-%, wenigstens eines Vinylmonomeren auf 35 
B.2 95 bis 5, vorzugsweise 70 bis 20 Gew.-% einer oder mehrerer P&opfgrundlagen mit Glasubergangstemperatu- 
ren < 10°C, vorzugsweise < 0°C besonders bevorzugt < -20°C. 

Die Pfropfgru ndlage B.2 hat im allgemeinen eine mittlere TeilchengroBe (d 50 -Wert) von 0,05 bis 5 um, vorzugs- 
weise 0,10 bis 0,5 um, besonders bevorzugt 0,20 bis 0,40 um. 

40 

Monomere B.l sind vorzugsweise Gemische aus 

B.l.l 50 bis 99 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kemsubstituierten Vinylaromaten (wie beispielsweise 
Styrol, ct-Methylstyrol, p-Methylstyrol, p-Chlorstyrol) und/oder Memaci7lsaure-(Ci-C4)-Alkylester (wie z. B. 
Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat) und 

B.l. 2 1 bis 50 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesattigte Nitrile wie Acrylnitril und Methacrylnitril) und/oder 45 
(Mem)Acrylsaure-(Ci-C8)-Alkylester (wie z. B. Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat) und/oder 
Derivate (wie Anhydride und Imide) ungesattigter Carbonsauren (beispielsweise Maleinsaureanhydrid und N- 
Phenyl-Maleinimid). 

Bevorzugte Monomere B.l.l sind ausgewahlt aus mindestens einem der Monomere Styrol, a-Methylstyrol und Me- 50 
thylmethacrylat, bevorzugte Monomere B. 1.2 sind ausgewahlt aus mindestens einem der Monomere Acrylnitril, Male- 
insaureanhydrid und Methylmethacrylat. 

Besonders bevorzugte Monomere sind B. 1 . 1 Styrol und B.l. 2 Acrylnitril. 

Fur die Pfropfpolymerisate B geeignete P&opfgrundlagen B.2 sind beispielsweise Dienkautschuke, EP(D)M-Kau- 
tschuke, also solche auf Basis Ethylen/Propy len und gegebenenfalls Dien, Acrylat-, Polyurethan-, Silikon-, Chloropren 55 
und Ethylen/Vlnylacetat-Kautschuke. 

Bevorzugte Pfropfgrundlagen B.2 sind Dienkautschuke (z. B. auf Basis Butadien, Isopren etc.) oder Gemische von 
Dienkautschuken oder Copolymerisate von Dienkautschuken oder deren Gemischen mit weiteren copolymerisierbaren 
Monomeren (z. B. gemaB B.l.l und B.l. 2), mit der MaBgabe, dafi die Glasubergangstemperatur der Komponente B.2 
unterhalb < 10°C, vorzugsweise < 0°G, besonders bevorzugt < -10°C liegt 60 

Besonders bevorzugt ist reiner Polybutadienkautschuk. 

Besonders bevorzugte Polymerisate B sind z. B. ABS-Polymerisate (Emulsions-, Masse- und Suspensions-ABS), wie 
siez.B.inderDE-OS20 35 390 ( = US-PS 3 644 574) oder in der DE-OS 22 48 242 ( = GB-PS 1 409 275) bzw. in UU- 
mann, Enzyklopadie der Technischen Chemie, Bd. 19 (1980), S. 280 ff. beschrieben sind. Der Gelanteil der Prropfgrund- 
lage B.2 betragt mindestens 30 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 40 Gew.-% (in Toluol gemessen). 65 

Die Pfropfcopolymerisate B werden durch radikalische Polymerisation, z. B. durch Emulsions-, Suspensions-, L6- 
sungs- oder Massepolymerisation, vorzugsweise durch Emulsionspolymerisation hergestellt. 

Besonders geeignete Pfropfkautschuke sind auch ABS-Polymerisate, die durch Redox-Initiierung mit einem Initiator- 
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system aus oiganischem Hydroperoxid und Ascorbinsaure gemaB US-P4 937 285 hergestellt werden. 

Da bed der Prropfreaktion die Pfropfmonomeren bekanntlich nicht unbedingt vollstandig auf die P&opfgrundlage auf- 
gepfropfl werden, werden erfindungsgemaB unter Pficopfpolymerisaten B auch solche Produkte verstanden, die durch 
(Co)Polymerisation der Pfroprmonomere in Gegenwart der Pfropf grundlage gewonnen werden und bei der Aufarbeitung 
5 mil an fallen. 

Geeignete Acrylatkautschuke gemaB B.2 der Polymerisate B sind vorzugsweise Polymerisate aus Acrylsaurealkyle- 
stem, gegebenenfalls mit bis zu 40 Gew.-%, bezogen auf B.2 anderen polymerisierbaren, ethylenisch ungesattigten Mo- 
nomeren. Zu den bevorzugten polymerisierbaren Acrylsaureestern gehoren Ci-Cs-Alkylester, beispielsweise Methyl-, 
Ethyl-, Butyl-, n-Octyl- und 2-Ethylhexylester; Halogenalkylester, vorzugsweise Halogen-Ci-Cg-alkyl-ester, wie Chlo- 
10 rethylacrylat sowie Mischungen dieser Monomeren. 

Zur Vemetzung konnen Monomere mit mehr als einer polymerisierbaren Doppeibindung copolymerisiert werden. Be- 
vorzugte Beispiele fur vemetzende Monomere sind Ester ungesattigter Monocarbonsauren mit 3 bis 8 C-Atomen und un- 
gesattigter einwertiger Alkohole mit 3 bis 12 C-Atomen, oder gesattigter Polyole mit 2 bis 4 OH-Gruppen und 2 bis 20 
C-Atomen, wie z. B. Emylenglykoidimethacrylat, AUylmethacrylat; mehrfach ungesattigte heterocyclische \ferbindun- 
15 gen, wie z. B. Tri vinyl- und Triallylcyanurat; polyfunktionelle Vinylverbindungen, wie Di- und Trivinylbenzole; aber 
auch Trially lphosphat und Diallylphthalat. 

Bevorzugte vemetzende Monomere sind AUylmethacrylat, Emylenglykoldimethacrylat, Diallylphthalat und heterocy- 
clische Verbindungen; die mindestens 3 ethylenisch ungesattigte Gruppen aufweisen. 

Besonders bevorzugte vemetzende Monomere sind die cyclischen Monomere Triallylcyanurat, TViallylisocyanurat, 
20 Triacryioymexahydn>-s-triazin, Triaiiylbenzole. Die Menge der vemetzten Monomere betragt vorzugsweise 0,02 bis 5, 
insbesondere 0,05 bis 2 Gew.-%, bezogen auf die Prropfgrundlage B.2. 

Bei cyclischen vernetzenden Monomeren mit mindestens 3 ethylenisch ungesattigten Gruppen ist es vorteilhaft, die 
Menge auf unter 1 Gew.»% der Prropfgrundlage B.2 zu beschranken. 

Bevorzugte "andere" polymerisierbare, ethylenisch ungesattigte Monomere, die neben den Acrylsaureestern gegebe- 
25 nenfalls zur Herstellung der Prropfgrundlage B.2 dienen konnen, sind z. B. Acrylnitril, StyroL, a-Methylstyroi, Acryla- 
mide, Vlnyl-Ct-Q-alkyiether, Methylmethacrylat, Butadien. Bevorzugte Acrylatkautschuke als Prropfgrundlage B.2 
sind Emulsionspolymerisate, die einen Gelgehalt von mindestens 60 Gew.-% aufweisen. 

Weitere geeignete Pfropfgrundlagen gemaB B.2 sind Silikonkautschuke mit pfropfaktiven Steilen, wie sie in den DE- 
OS 37 04 657, DROS 37 04 655, DE-OS 36 31 540 und DEOS 36 31 539 beschrieben werden. 
30 Der Gelgehalt der Prropfgrundlage B .2 wird bei 25°C in einem geeigneten Losungsmittel bestimmt (M. Hoffmann, H. 
Kramer, R. Kuhn, Pblymeranalytik I und II, Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1977). 

Die mittlere TeilchengroBe dso ist der Durchmesser, oberfaalb und unterhalb dessen jeweils 50 Gew.-% der Teilchen 
liegen. Er kann mittels Ultrazentrifugenmessung (W. Scholtan, H. Lange, Kolloid, Z. und Z. Polymere 250 (1972), 
782-1796) bestimmt werden. 

35 

Komponente C 

Die Komponente C umfaBt ein oder mehrere thermoplastische Vinyl (co)polymerisate C.l und/oder Polyalkylenter- 
ephthalate C.2. 

40 Geeignet sind als Vinyl(co)Polymerisate C. 1 Polymerisate von mindestens einem Monomeren aus der Gruppe der Vi- 
nylaromaten, Vinylcyanide (ungesattigte Nitrile), (Meth)Acrylsaure-(Ci-C8)-Aikylester, ungesattigte Carbonsauren so- 
wie Deri vale (wie Anhydride und Imide) ungesattigter Carbonsauren. Insbesondere geeignet sind (Co)Pol ymerisate aus 

C. 1.1 50 bis 99, vorzugsweise 60 bis 80 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kemsubstituierten Vinylaromaten wie 
45 beispielsweise StyroL, a-Methylstyrol, p-MethylstyroL, p-Chlorstyroi) und/oder Methacrylsaure-(Ci-C8)-Alkylester 
wie z. B. Methylmethacrylat, Ethy Imethacrylat) , und 

CO 1 bis 50, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesattigte Nitrile) wie Acrylnitril und Metha- 
crylnitril und/oder (Mem)Acrylsaure-(Ci-C8)-Alkylester (wie z. B. Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butyl- 
acrylat) und/oder ungesattigte Carbonsauren (wie Maleinsaure) und/oder Derivate (wie Anhydride und Imide) un- 
50 gesattigter Carbonsauren (beispielsweise Maleinsauieanhydrid und N-I^enyl-Maleinimid). 

Die (Co)Polymerisate C.l sind harzartig, thermoplastisch und kautschukfrei. 
Besonders bevorzugt ist das Copolymerisat aus C.l. 1 Styrol und C.1.2 Acrylnitril. 

Die (Co)Polymerisate gemaB C.l sind bekannt und lassen sich durch radikalische Polymerisation, insbesondere durch 
55 Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Massepolymerisation herstellen. Die (Co)Polymerisate besitzen vorzugsweise 
Moiekulargewichte M w (Gewichtsmittel, ermittelt durch Lichtstreuung oder Sedimentation) zwischen 15000 und 
200000. 

Die Poly alky lenterephthalate der Komponente C.2 sind Reaktionsprodukte aus aromatischen Dicarbonsauren oder ih- 
ren reaktionsfahigen Derivaten, wie Dimethylestern oder Anhydriden, und aliphatischen, cycloaliphatischen oder arali- 
60 phatischen Diolen sowie Mischungen dieser Reaktionsprodukte. 

Bevorzugte Polyalkylenterephthalate enthalten mindestens 80 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 90 Gew.-%, bezo- 
gen auf die Dicarbonsaurekornponente Ibrephthalsaurereste und mindestens 80Gew.-%, vorzugsweise mindestens 
90 Mol-%, bezogen auf die Diolkomponente Ethylenglykol- und/oder Butandiol-l,4-Reste. 

Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate konnen neben Terephthalsaureresten bis zu 20 Mol%, vorzugsweise bis zu 
65 10 Mol-%, Reste anderer aromatischer oder cycloaliphatischer Dicarbonsauren mit 8 bis 14 C-Atomen oder aliphatischer 
Dicarbonsauren mit 4 bis 12 C-Atomen enthalten, wie z. B. Reste von Phthalsaure, Isophthalsaure, Naphthalin-2,6-dicar- 
bonsaure, 4,4 -Diphenyldicarbonsaure, Bernsteinsaure, Adipinsaure, Sebacinsaure, Azelainsaure, Cyclohexan-diessig- 
saure. 
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Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate konnen neben Ethylenglykol- bzw. Butandiol-l,4-Resten bis zu 20 Mol-%, 
vorzugsweise bis zu 10 Mol-%, andere aliphatische Diole mit 3 bis 12 C-Atomen oder cycloalipahtische DioLe mit 6 bis 
21 C-Atomen enthalten, z. B. Reste von Propandiol-1,3, 2-Ethylpropandioi-l,3, Neopentylglykol, PentandioL-1,5, He- 
xandiol-1,6, Cyclohexan-dimethanol-1,4, 3-Ethylpentandiol-2,4, 2-Methylpentandiol-2,4, 2,2,4-Trimemylpentaiidiol- 
1,3, 2-Ethylhexandiol-l,3, 2,2-Diethylpror>andiol-l,3, Hexandiol-2,5, 1 ,4-Di-(p-hydroxyethoxy }-benzol, 2,2-Bis-(4-hy- 5 
droxycyclohexyl)-propan, 2,4-Dihydroxy- 1 , 1 33-tetramethyl-cyclobutan, 2,2-Bis-(4-p-hydroxyethoxy-phenyl>propan 
und 2^-Bis-(4-hydroxypropoxyphenyl)-propan (DE-OS 24 07 674, 24 07 776, 27 15 932). 

Die Polyalkylenterephthalale konnen durch Einbau relativ kleiner Mengen 3- oder 4-wertiger Alkohole oder 3- oder 4- 
basischer Carbonsauren, z. B. gemaB DE-OS 1900270 und US-PS 3 692 744, verzweigt werden. Beispiele bevorzugter 
Verzweigungsmittel sind Trimesinsaure, Trimellithsaure, Trimethylolethan und -propan und PentaerythriL 10 

Besonders bevorzugt sind Polyalkylenterephthalate, die allein aus Terephthalsaure und deren reaktionsfahigen Deri- 
vaten (z. B. deren Dialkylestern) und Ethylenglykol und/oder Butandiol-1,4 hergestellt worden sind, und Mischungen 
dicscr Polyalkylenterephthalale. 

Mischungen von Polyalkylenterephthalaten enthalten 1 bis 50Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 30 Gew.-%, Polyethylen- 
terephthalat und 50 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 70 bis 99 Gew.-%, Polybutylenterephthalat. 15 

Die vorzugsweise verwendeten Polyalkylenterephthalate besitzen im allgemeinen eine Grenzviskositat von 0,4 bis 1,5 
dl/g, vorzugsweise 0,5 bis 1,2 dl/g, gemessen in PhenoI/o-Dichlorbenzol (1:1 Gewichtsteile) bei 25°C im Ubbelohde- 
Viskosimeter. 

Die Polyalkylenterephthalate lassen sich nach bekannten Methoden herstellen (s. z. B. Kunststoff-Handbuch, Band 
Vm, S. 695 ff„ Carl-Hanser-Verlag, Munchen 1973). 20 

Koraponente D 

Die erfindungsgemaBen Formmassen enthalten als Rammschutzmittel Phosphorverbindungen gemaB Formel (I), 




30 



in der die Reste die o. g. Bedeutungen haben. 35 
Die erfindungsgemaB geeigneten Phosphorverbindungen gemaB Komponente D sind generell bekannt (s. beispiels- 

weise Ullmanns Encyklopadie der Tech nisc hen Chemie, Bd. 18, S. 301 ff. 1979; Houben-Weyl, Methoden der Organi- 

schen Chemie, Bd. 12/1, S. 43; Beistein, Bd. 6, S. 177). 
Bevorzugte Substituenten R l bis R 4 umfassen Methyl, Butyl, Octyl, Chlorethyl, 2-Chlorpropyl, 23-Dibrompropyl, 

Phenyl, Kresyl, Cumyl, Naphthyl, Chlorphenyl, Bromphenyl, Pentachlorphenyl und Pentabromphenyl. Besonders be- 40 

vorzugt sind MethyL, Ethyl, Butyl, Phenyl und NaphthyL 

Die aromatischen Gruppen R 1 , R 2 , R 3 und R 4 konnen mit Halogen und/oder Ci-GrAlkyl substituiert sein. Besonders 

bevorzugte Aryl-Reste sind Kresyl, Phenyl, Xylenyl, Propylphenyl oder Butylphenyl sowie auch die bromierten und 

chlorierten Derivate da von. 

R 5 und R 6 bedeuten unabhangig voneinander vorzugsweise Methyl oder Brora. 45 
Y stent vorzugsweise fur Ci-C7-Alkylen, insbesondere fur Isopropyliden oder Methylen, ganz besonders bevorzugt 
fur Isopropyliden. 

n in der Formel (T) kann unabhangig voneinander 0 oder 1 sein, vorzugsweise ist n gleich 1. 
q kann 0, 1, 2, 3 oder 4 sein, vorzugsweise ist q 0, 1 oder 2. 

N kann Werte von 0,5 bis 4, vorzugsweise 0,9 bis 2,5, insbesondere 1 bis 1, 15 annehmen. Als erfindungsgemaBe Korn- 50 
ponente D konnen auch Mischungen verschiedener Phosphate eingesetzt werden. In diesem Fall ist N ein Durchschnitts- 
wert In diesem Gemisch konnen auch Monophosphorverbindungen (N=0) enthalten sein. 

Die mittleren N- Werte konnen bestimmt werden in dem mittels geeigneter Methode (Gaschromatographie (GC), High 
Pressure Liquid Chromatography (HPLC), Gelpermeationschromatographie (GPQ) die Zusammensetzung der Phos- 
phat-Mischung (Molekulargewichtsverteilung) bestimmt wird und daraus die Mittelwerte fur N berechnet werden. 55 

Komponente E 

Als weitere Komponente konnen fluorierte Polyolefine zugesetzt werden. 

Die fl uorierten Polyolefine E sind hochmolekular und besitzen Glasubergangs temperaturen von uber -30°C, in der Re- 60 
gel von uber 100°C, Fiuorgehalte, vorzugsweise von 65 bis 76, insbesondere von 70 bis 76 Gew.-%, mittlere Ifeilchen- 
durchmesser dso von 0,05 bis 1000, vorzugsweise 0,08 bis 20 um. Im allgemeinen haben die fluorierten Polyolefine E 
eine Dichte von 1^ bis 2,3 g/cm 3 . Bevorzugte fluorierte Polyolefine E sind Poiytetrafluorethylen, Polyvinylidenfluorid, 
Tetrafluorethylen/Hexafluorpropylen- und Emylen/Teti^uorcthylen-Copolymerisate. Die fluorierten Polyolefine sind 
bekannt (vgl. "Vinyl and Related Polymers n von Schildknecht, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1962, Seite 65 
484-494; "Fluorpolymers n von Wall, Wney-Interseience, John Wiley & Sons, Inc., New York, Band 13, 1970, Seite 
623-654; "Modern Plastics Encyclopedia", 1970-1971, Band 47, Nr. 10 A, Oktober 1970, Mc Graw-Hill, Inc., New 
York, Seite 134 und 774; "Modern Plastica Encyclopedia", 1975-1976, Oktober 1975, Band 52, Nr. 10 A, Mc Graw-Hill, 
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Inc., New York, Seite 27, 28 und 472 und US-PS 3 671 487, 3 723 373 und 3 838 092). 

Sie konnen nach bekannten Verfahren hergestellt werden, so bei spiels weise dutch Polymerisation von Tetrafluorethy- 
len in wafirigem Medium mit einem frcie Radikale bildenden Katalysator, beispielsweise Natrium-, Kalium- oder Am- 
moniumperoxidisulfat bei Drucken von 7 bis 71 kg/cm 2 und bei Temperaturen von 0 bis 200°C, vorzugsweise bei Tem- 
5 peraturen von 20 bis 100°C. (Nahere Einzelheiten s. z. B. US-Patent 2 393 967). Je nach Einsatzfonn kann die Dichte 
dieser Materialien zwischen 1, 2 und 2,3 g/cm 3 , die mittlere leilchengrbfie zwischen 0,5 und 1000 um liegen. 

Erfindungsgemafi bevorzugte fluorierte Poly define E sind Tetrafluorethylenpolymerisate mit mittleren Teilchendurch- 
messer von 0,05 bis 20 um, vorzugsweise 0,08 bis 10 um, und eine Dichte von 1, 2 bis 1,9 g/cm 3 und werden vorzugs- 
weise in Form einer koagulierten Mischung von Emulsionen der Tetrafluorethylenpolymerisate E mit Emulsionen der 
10 Pfropfpoiymcrisate B eingesetzL Geeignete Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsionen sind handelsublichc Produkte und 
werden beispielsweise von der Firma DuPont als Teflon® 30 N angeboten. 

Geeignete, in Pulverform einsetzbare fluorierte Polyolefine E sind Tetrafluorethylenpolymerisate mit mittleren Teil- 
chendurchmesser von 100 bis 1000 um undDichten von 2,0 g/cm 3 bis 2,3 g/cm 3 und werden von den Firmen DuPont als 
Teflon und Dyneon GmbH, (Burgkirchen, Deutschland) unter dem Handelsnamen Hostaflon® PTFE angeboten. 
15 Die erfindungsgemafien Formmassen konnen weingstens eines der iiblichen Additive, wie Gleit- und Entformungs- 
mittel, beispielsweise Pentaerythrittetrastearat, Nukleicrmittcl, Antistatika, Stabilisatoren, Full- und \ferstarkungsstoffe 
sowie Farbstoffe und Pigmente enthalten. 

Die gefullten bzw. verstarkten Formmassen konnen bis zu 60, vorzugsweise 10 bis 40Gew.-%, bezogen auf die ge- 
fullte bzw. verstarkte Formmasse, Full- und/oder Verstarkungsstoffe en thai ten. Bevorzugte Verstarkungsstoffe sind Glas- 
20 fasem. Bevorzugte Fullstoffe, die auch verstarkend wirken konnen, sind Glaskugeln, Glimmer, Silikate, Quarz, Talkum, 
Titandioxid, Wollastonit 

Die erfindungsgemafien Formmassen konnen bis zu 35 Gew.-%, bezogen auf die Gesamt-Formmasse, eines weiteren, 
gegebenenfalls synergistisch wirkenden Flarnmschutzmittels enthalten. Beispielhaft werden als weitere Flammschutz- 
mittel organische Halogenverbindugen wie Decabrombisphenylether, Tetrabrombisphenol, anorganische Halogenver- 

25 bindungen wie Ammoniumbromid, Stickstofrverbindungen, wie Melamin, Melaminformaldehyd-Harze, anorganische 
Hydroxidverbindungen wie Mg-, Al-Hydroxid, anorganische Verbindungen wie Antimonoxide, Bariummetaborat, Hy- 
droxoantimonat, Zirkonoxid, Zirkonhydroxid, Molybdenoxid, Ammoniummolybdat, Zinkborat, Ammoniumborat, Bari- 
ummetaborat, Talk, Silikat, Siliziumoxid und Zinnoxid sowie Siloxan verbindungen genannt. Als Flammschutzmittel 
konnen weiterhin auch Monophosphatverbindungen, oligomere Phosphatverbindungen oder Mischungen daraus einge- 

30 setzt werden. Solche Phosphorverbindungen sind in EP-A 363 608, EP-A 345 522 und DE-OS 197 21 628 beschrieben. 
Die erfindungsgemafien Formmassen enthaltend die Komponenten A bis E und gegebenenfalls weiteren bekannten 
Zusarzen wie Stabilisatoren, Farbstoffen, Pigmenten, Gleit- und Entformungsmitleln, Nukleiermittel sowie Antistatika, 
Full- und Verstarkungsstoffe werden hergestellt, indem man die jeweiligen Bestandteile in bekannter Weise vermischt 
und bei Temperaturen von 200°C bis 300°C in iiblichen Aggregaten wie Innenknetern, Extrudem und Doppelwellen- 

35 schnecken schmelzcompoundiert und schmelzextrudiert, wobei die Komponente F vorzugsweise in Form der bereits er- 
wahnten koagulierten Mischung eingesetzt wircL 

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl sukzessive als auch simultan erfolgen, 
und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raumtemperatur) als auch bei hoherer lemperatur. 
Gegenstand der Erfindung ist daher auch ein Verfahren zur Herstellung der Formmassen. 

40 Die erfindungsgemafien thermoplastischen Formmassen eignen sich aufgrund ihrer ausgezeichneten Flammfestigkeit, 
insbesondere der kurzen Nachbrennzeit, und ihrer guten mechanischen Eigenschaften und ihre hohe Warmeformbestan- 
digkeit zur Herstellung von Formkorpem jeglicher Art, insbesondere solchen mit erhohten Anforderungen an mechani- 
schen Eigenschaften. 

Die Formmassen der vorliegenden Erfindung konnen zur Herstellung von Formkorpem jeder Art verwendet werden. 
45 Insbesondere konnen Formkorper durch Spritzgufi hergestellt werden. Beispiele fur herstellbare Formkorper sind: Ge- 
hauseteile jeder Art, z. B. fur Haushaltsgerate wie Saftpressen, Kaffeemaschinen, Mixer, fur Buromaschinen, wie Moni- 
tore, Drucker, Kopierer oder Abdeckplatten fur den Bausektor und Teile fur den Kfz-Sekton Sie sind aufierdem auf dem 
Gebiet der Elektrotechnik einsetzbar, weil sie sehr gute elektrische Eigenschaften haben. 

Weiterhin konnen die erfindungsgemafien Formmassen beispielsweise zur Herstellung von folgenden Formkorpem 
50 bzw. Formteilen verwendet werden: 

1. mnenausbauteile fur Schienenfahrzeuge 

2. Radkappen 

3. Gehause von Kleintransformatoren enthaltenden Elektrogeraten 

55 4. Gehause fur Gerate zur Informarionsverbrrimng und -Ubenmtdung 

5. Gehause und Verkleidung fur medizinische Zwecke 

6. Massagegerate und Gehause dafur 

7. Spielfahrzeuge fur Kinder 

8. Flachige Wandelemente 

60 9. Gehause fur Sicherheitseinrichtungen 

10. Heckspoiler 

11. Warmeisolierte Transportbehaltnisse 

12. Vorrichtung zur Haltung oder Versorgung von Kleintieren 

13. Formteile fur Sanitar- und Badeausrustungen 
65 14. Abdeckgitter fur Lufleroff nungen 

15. Formteile fur Garten- und Geratehauser 

16. Gehause fur Gartengerate. 
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Eine weitere Form der Verarbeitung ist die Herstellung von Formkorpern durch Hefziehen aus vorher hergestellten 
Piatten oder Folien. 

Em weiterer Gegenstand der vorliegcnden Erfindung ist daher auch die Verwendung der erfindungsgemaBen Form- 
massen zur Herstellung von Formkorpern jeglicher Art, vorzugsweise der oben genannten, sowie die Formkorper aus 
den erfindungsgemaBen Formmassen. 

Beispiele 
Komponente A 

Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsviskositat von 1,255, gemessen in Methylenchlorid 
bei 25°C und in einer Konzentration von 0,5 g/100 ml. 

Komponente B 

Pfropfpolymerisat von 40 Gew.-Teilen Styroi und Acrylnitril im Vcrhaltais von 73 : 27 auf 60 Gew.-Teile teilchenfor- 
migen vernetzten Polybutadienkautschuk (mittlerer Teilchendurchmesser d^ = 0,28 um), hergestellt durch Emulsions- 
polymerisation. 

Komponente C 

Styrol/Acrymitril^or^lymerisat mit einem Styrol/Acrylnitril-^rhaltais von 72 : 28 und einer Grenzviskositat von 
0^5 dl/g (Messung in Dimethylformamid bei 20°Q. 

Komponente D 




D.1N = 0,5 

D.2N = 0,8 

D.3N=1,06 

D.4N=1,10 

D.5N=1,13 

D.6N=1,7 

Komponente E 

Teflon® 30 N der Firma DuPbnt, Wilmington, Delaware, U.S A. 

Herstellung und Prufung der erfindungsgemaBen Formmassen 

Das Mischen der Komponenten mit den ublichenVerarteitungshilfsmitteln erfolgt auf einem Doppelwellenextruder 
ZSK 32. Die Formkorper werden auf einer SpritzguBmaschine Typ Arburg 270E bei 260°C hergestellt 

Die Bestirnmung der Wanneformbestandigkeit nach Vicat B erfolgt gemaB DIN 53 460 an Staben der Abmessung 80 
x 10x4 mm. 

Die Bestirnmung der Wanneformbestandigkeit nan Vicat B erfolgt gemaB DIN 53 460 an Staben der Abmessung 80 x 
10x4mm. 

Die Bestirnmung der FlieBnahtfestigkeit erfolgt nach DIN 53 453. 

Die Bestirnmung der Zugfestigkeit erfolgt nach ISO 527/DIN 53 457. Die Flammwidrigkeit wird nach UL94V be- 
stimmt 
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Tabelle 1 



Zusammensetzung und Eigenschaften der Formmassen 



c 




1 

Verglekh 


2 


3 


4 


5 


6 


10 


Komponenten [Gew.-TlcJ 




A 


O0,*T 


Oo,*T 


Do, 4 * 




08,4 


05,4 




D 
D 




in a 
iu,o 


iu,o 


1 ft A 

ivj,o 


1 ft A 




15 


c 










9,3 


9,3 




u.L ^veigieicnj 


to ft 












20 


















D.3 






12,0 








25 


D.4 








12,0 






D.5 










12,0 






D.6 












12,0 


30 


E 


0,4 


0,4 


0,4 


0,4 


0,4 


0,4 




PETS* 


0,4 


0,4 


0,4 


0,4 


0,4 


0,4 


35 


















Eigenschaften 




VicatB 120 [°C] 


93 


98 


102 


103 


104 


106 


40 


Zugfestigkeit 
















(N/mm 2 ] 


54,2 


57,8 


58,0 


58,3 


58,5 


55,5 


45 


UL 94V 1,6 mm 




Gesamtnachbrennzeit 


21 


28 


36 


36 


38 


65 




[s] 














50 


Bewertung 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-l 




FlieBnahtfestigkeit 














55 


auf[kJ/m 2 ] 


5,8 


6a 


7,9 


8,6 


8,8 


8,3 



* PETS = Pentaeryrithrittetrastearat 

60 Aus der Tabelle 1 wird deutlich, daB nur die erfindungsgemaBen Formmassen eine optimale Eigenschaftskombination 
aus Warmeformbestandigkeit, Zug-E-ModuL, FlieBverhalten und Flammschutz aufweisen. Besitzen die als Flamm- 
schutzmittel eingesetzten Phosphate niedrigere Kondensationsgrade, so ist zwar FlieBverhalten und Flammschutz gun- 
stiger, Warmeformbestandigkeit und FlieBnahtfestigkeit erreichen jedoch nicht das fur viele Anwendungen geforderte 
Niveau. 

65 

Patentanspriiche 

1. Mit Pfropfpolymerisat modifizierte thermoplastische Polycarbonat-Formmasse, enthaltend eine Phosphorver- 
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bindung der Formel (J) 




worin 

R l , R 2 , R 3 und R 4 , unabhangig voneinander gegebenenfalls durch Halogen substituicrtcs Q-Cg-Alkyl, jeweils ge- 

gebenenfalls durch Halogen und/oder Alkyl substituiertes Q-Ce-Cycloalkyl, Q-Cio-Aryi oder C 7 -Ci 2 -Aralkyl, 

n unabhangig voneinander 0 oder 1, 

q unabhangig voneinander 0, 1, 2, 3 oder 4, 

N0,6bis4bedeuten, 

R 5 und R 6 unabhangig voneinander Q-Q-Alkyl oder Halogen bedeuten, 

Y C r C7-AlkyUden, d-C<r Alkylen, C s -Ci2-Cycloalkylen, Cs-CirCycloalkytiden, -O-, -S-, -SO-, -SOr oder -CO 
bedeutet 

2. Formmasse gemaB Anspruch 1, enthaltend 0,5 bis 20 Gew.-Teile Phosphor- Verbindung (I) oder eine Mischung 
von Phosphor- Verbindungen (I). 

3. Formmasse gemaB Anspruch 1, enthaltend 1 bis 18 Gew.-Teile Phosphor- Verbindung (I) oder eine Mischung 
von Phosphor- Verbindungen (I). 

4. Formmasse gemaB Anspruch 1, enthaltend 2 bis 16 Gew.-Teile Phosphor- Verbindung (I) oder eine Mischung 
von Phosphor- Verbindungen (I). 

5. Formmasse nach Anspruch 1 bis 4, wobei N in Formel (I) 0,9 bis 2, 5 bedeutet. 

6. Formmasse nach Anspruch 1 bis 4, wobei N in Formel (I) 1 bis 1, 15 bedeutet. 

7. Formmasse nach einem der vorhergehenden Anspruche enthaltend 0,5 bis 60 Gew.-Teile Prroprpolymerisat 

8. Formmasse nach Anspruch 5, enthaltend 1 bis 40 Gew.-Teile PfroprpolymerisaL 

9. Formmasse nach einem der vorhergehenden Anspruche enthaltend Ptropfpolymerisate aus 
5 bis 95 Gew.-Teilen einer Mischung aus 

50 bis 95 Gew.-Teilen Styrol, a-Methylstyrol, halogen- oder alkylkemsubstituiertem Styrol, Ci-Cg-Alkylmethacry- 
lat, Ci-Cg-Alkylacrylat oder Mischungen dieser Verbindungen und 

5 bis 50 Gew.-Teilen AcryLnitril, Methacrylnitrl, Ci-Cs-Alkylmethacrylat, Ci-Cs-Alkylacrylat, Maleinsaureanhy- 
drid, Ci-C4-alkyl- bzw. phenyl-N-subsdtuiertem Maleinimid oder Mischungen dieser \ferbindungen auf 
5 bis 95 Gew.-Teile Kautschuk mit einer Glasubergangstemperatur unter -10°C. 

10. Formmasse nach einem der vorhergehenden Anspruche enthaltend 

A) 40 bis 99 Gew.-Teile aromatisches Polycarbonat und/oder Polyestercarbonat 

B) 0^ bis 60 Gew.-Teile Pfropfpolymerisat von 

B.l) 5 bis 95 Gew.-% eines oder mehrerer Vinylmonomeren auf 

B.2) 95 bis 5 Gew.-% einer oder mehrerer Pfropfgrundlagen mit einer Glasumwandlungstemperatur < 
10°C, 

Q 0 bis 45 Gew.-Teile mindestens eines thermoplastischen Polymers, ausgewahlt aus der Gruppe der V^- 

nyl(co)polymerisate und Polyalky lenterephthalate, 

D) 0^ bis 20 Gew.-Teilen einer Phosphorverbindung der Formel (J) 




E) 0 bis 3 Gew.-Teile fluoriertes Polyolefin. 

1 1 . Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei Y in Formel (T) fur Isopropyliden oder Methy- 
len stehL 

12. Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspruche, enthaltend als Pfropfgrundlage B.2 einen Dienkau- 
tschuk, Acrylatkautschuk, Silikonkautschuk oder Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk oder Mischungen davon. 

13. Formmassen nach einem der Anspruche 1 bis 12, wobei sie mindestens einen Zusatz aus der Gruppe der Stabi- 
lisatoren, Pigmente, Entformungsmittel, FUeBhilfsmittel und/oder Antistatika, Full- und Nferstarkungsstoffe enthal- 
ten. 

14. Verwendung der Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspruche zur Herstellung von Formkorpem. 

15. Formkorper, erhaltlich aus Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspruche. 



11 



V 



- Leerseite - 



